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ABSTRACT 



In a cross-wound bobbin (1), the helical lines along which 
the yam (4) is wound have a different inclination in adjacent 
layers. The winding ratios are selected such that the quantity 
drawn off is greater if the unwinding point is moving from 
the unwinding end to the bottom end. compared to the 
quantity drawn off if the unwinding point is moving from the 
bottom end to the unwinding end. 

17 Claims, 5 Drawing Sheets 
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Beschreibung 

[0001] Kreuzwickelspulen sind Vorratsspulen, von denen ein Garn abgezogen wird, das einer gamverbrauchenden Ma- 
schine, beispielsweise einer Webmaschine oder einer Strickmaschine zugefuhrt wird. Der Kreuzwickel der Kreuzwickel- 
5 spule ist in sich selbsttragend und benotig an den Stimenden keine Endscheiben. Der Halt innerhalb des Kreuzwickels 
wird erreicht, indem das Garn bzw. der Faden mit relati v groBer Ganghohe schraubenUnienformig aufgewickelt wird und 
nicht etwa dicht an dicht wie bei einer Scheibenspule mit endseitigen Wanden. Die Ganghohe der Schraubenlinien ist 
groB, damit sich der Faden in den einzelnen Garnlagen mehrfach uberkreuzt und somit die darunter liegende Lage stabi- 
Hsiert. Er bildet gleichsam eine einhiillende Flache fiir die darunter liegende Lage. 

10 [0002] Der Steigungswinkel bzw. Kreuzungswinkel, mit dem sich die Faden in den einzelnen Lagen iiberkreuzen, ver- 
hindert, dass sich die Faden zwischen die einzelnen Windungen der darunter liegenden Lage einzwangen, wie dies bei ei- 
nem Parallel wickel der Fall ware. An den Stirnenden des Kreuzwickels, bildet der Faden an einem Umkehrpunkt den 
Ubergang von der einen zur anderen Lage, bzw. der einen Schraubenlinie zu anderen. Die Umkehrpunkte an den beiden 
Stimenden andern standig ihre Lage innerhalb des Kreuzwickels, um die Stirnenden zu stabilisieren. 

15 [0003] Die freie Zuganglichkeit wenigstens eines Stirnendes der Kreuzwickelspule wird benotigt, um das Gam iiber 
Kopf abziehen zu konnen. Beim Uberkopfabzug bleibt die Kreuzwickelspule selbst in Ruhe. Das Gam wird von der 
Oberseite der stillstehenden Kreuzwickelspule durch eine Fadenose hindurch abgezogen. Die Fadenose befindet sich im 
Abstand von der Abzugsseite der Kreuzwickelspule und liegt auf der Symmetrieachse der Kreuzwickelspule. 
[0004] Aus der DE 41 42 886 ist eine solche Kreuzwickelspule bekannt, bei der die Ganghohe in den einzelnen Lagen 

20 unterschiedlich ist. Das heiBt die Steigung der Schraubenlinie, die der Faden in der einen Lage bildet, unterscheidet sich 
betragsmaBig von der Steigung der Schraubenlinie in der jeweils darunter oder dariiber befindiichen Garnlage. 
[0005] Mit Hilfe der unterschiedlichen Steigung soli ein Problem beim Abspulen der Kreuzspule beseitigt werden. 
Wenn die Steigungswinkel gleich sind, kann dies dazu fuhren, dass der Faden dazu neigt, sich an den Kreuzungspunkten 
zu verfangen, was zu einer verschlechterten Abspulbarkeit fuhrt. Das Anhaften erhoht sprunghaft die Abzugskraft bis hin 

25 zur Uberlastung des Fadens und dem Fadenbruch. 

[0006] Zum Erzeugen der bekannten Kreuzwickelspule wird eine Changiervorrichtung verwendet, die mit unter- 
schiedlicher Hubgeschwindigkeit arbeitet. Die erzeugte Kreuzwickelspule ist so gewickelt, dass die Garnmenge beim 
Abzug kleiner ist, wenn sich der Ablosepunkt des Garns an der AuBenseite des Kreuzwickels von der Abzugsseite zur 
FuBseite bewegt, verglichen mit der Garnmenge die abgenommen wird, wenn sich der Ablosepunkt in der entgegenge- 

30 setzten Richtung bewegt. 

[0007] Modeme Textilmaschinen, insbesondere Webmaschinen, haben eine Geschwindigkeit erreicht, die durch die 
Zufuhrgeschwindigkeit des Garns begrenzt wird. 

10008] Fig. 1 veranschaulicht schematisiert die Abzugsverhaltnisse an einer bekannten Kreuzwickelspule 1. Die 
Kreuzwickelspule 1 besteht aus einem Kreuzwickel 2, der auf einer rohrformigen Spulenhiilse 3 aufgewickelt ist. Den 

35 Kreuzwickel 2 bildet ein Faden oder Gam 4. Das Gam 4 ist mit Hilfe einer bekannten Changiereinrichtung lagenweise in 
Windungen aufgewickelt. Zwei dieser Lagen sind schematisch ausschnittsweise gezeigt. In der einen Lage ist das Gam 4 
mit 5 und in der anderen Lage mit 6 bezeichnet. Beispielsweise sei die Lage 5, die radial weiter innen liegende Lage oder 
Wicklung, wahrend die Lage 6 oder Wicklung radial weiter auBen liegt. Die eine Lage, beispielsweise die Lage 5, bilden 
die Windungen des Gams 4 eine Linksschraube, wahrend die Windungen des Gams in der Lage 6 eine Rechtsschraube 

40 erzeugen. Die Steigungswinkel, mit denen das Gam 4 gewickelt ist, sind betragsmaBig verhaltnismaBig groB gemessen 
gegeniiber einer Ebene 7, die rechtwinklig zu der Langsachse der Spulenhiilse 3 liegt. D. h. die Steigungshohe der 
Schrauben, die die Lagen 5 und 6 bilden, ist um ein Vielf aches groBer als es der Starke des Garns 4 entspricht. 
[0009] Auf diese Weise wird verhindert, dass sich die Windungen der einen Lage zwischen die Windungen der anderen 
Lage einzwangen konnen und die Windungen dieser Lage auseinander drucken. 

45 [0010] Die auf diese Weise erhaltene Kreuzwickelspule 1 bildet eine Abzugsseite 8, die eine im Wesentlichen ebene 
Ringflache ist. Im Bereich der Abzugsseite 8 befinden sich Umkehrpunkte 9, an denen der Garnverlauf von der einen in 
die andere Lage und somit von der einen Schraubenlinie in die gegensinnige Schraubenlinie wechselt. Die Umkehr- 
punkte 9 liegen im Bereich der Abzugsseite moglichst zufallig verteilt und zwar zufallig verteilt sowohl in Umfangsrich- 
tung als auch mit einer gewissen Streuungsbreite in axialer Richtung. Durch diese MaBnahmen soil einerseits eine wirk- 

50 same Stabilisierung der Abzugsseite erreicht werden und andererseits eine Materialanhaufung verrnieden werden. 

[0011] Am anderen axialen Ende der Kreuzwickelspule 1 befindet sich die FuBseite, die in der gleichen Weise aufge- 
baut ist, wie die in Fig. 1 erkennbare Abzugsseite 8. 

[0012] Das Gam 4 wird von der AuBenumfangsflache der Kreuzwickelspule 1 durch eine Ose 11 abgezogen, die sich 
axial im Abstand zu der Kreuzwickelspule 1 befindet und auf der Symmetrieachse liegt. Die Fadenose 11 ist im Raum 

55 feststehend. Die Kreuzwickelspule 1 bewegt sich wahrend des Garnabzugs ebenfalls nicht. 

[0013] Aufgrund der Haftung des Gams auf der effektiven Oberflache der Spule bildet sich ein definierter Ablosepunkt 
12, ab dem in Laufrichtung des Gams 4 beim Abzug gesehen, der Verlauf des Gams nicht mehr dem Verlauf des Gams 
innerhalb der Kreuzwickelspule 1 entspricht. Der Ablosepunkt 12 lauft entsprechend der Schraubenlinie, den das Gam 4 
auf der jeweiligen AuBenseite des Kreuzwickels 2 bildet, in Umfangrichtung um, und gleichzeitig bewegt sich der Ab- 

60 losepunkt 12 in Langsrichtung der Kreuzwickelspule 1. 

[0014] Die Geschwindigkeit, mit der der Ablosepunkt 12 in Umfangsrichtung umlauft, also dessen Winkelgeschwin- 
digkeit, ist abhangig von der Fadenabzugsgeschwindigkeit und dem Durchmesser des Kreuzwickels 2. Je groBer der 
Durchmesser des Kreuzwickels 2 ist und je niedriger die Abzugsgeschwindigkeit ist, umso kleiner ist die Winkelge- 
schwindigkeit, mit der der Ablosepunkt 12 rotiert. Umgekehrt steigt die Winkelgeschwindigkeit, wenn bei konstanter 

65 Abzugsgeschwindigkeit sich der Wickeldurchmesser infolge eines zunehmenden Faden verbrauches verringert hat. 

[0015] Weil der Ablosepunkt 12 um die Umfangsseite des Kreuzwickels 2 rotiert, rotiert der Gamabschnitt zwischen 
der Fadenose 11 und dem Ablosepunkt 12 um die gedachte Achse, die durch die Fadenose 11 und die Symmetrieachse 
des Kreuzwickels 2 gebildet ist. Aufgrund der Rotation entsteht eine Zentrifugalkraft, die bestrebt ist, das abgezogene 
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Garnstiick radial nach auBen zu drangen. 

[0016] Bei noch vollem Kreuzwickel ist die Umlaufgeschwindigkeit des Ablosepunktes 12 des Garns 4 von der Ober- 
seite des Kreuzwickels 2 bei gegebener Fadengebrauchsgeschwindigkeit noch verhaltnismaBig niedrig. Die auftretende 
Zentrifugalkraft reicht nicht aus, urn das Gam 4 bereits unmittelbar im Anschluss urn den Ablosepunkt 12 von der Ober- 
seite des Kreuzwickels 2 abzulosen. Jenseits des Ablosepunktes 12 wird das Gam 3 zunachst uber die Oberseite des 5 
Kreuzwickels 2 gleiten, ehe es nach dem Oberschreiten der Abzugsseite 8 in den freien Raum gelangt. 
[0017] Das freifliegende Garnstiick definierl im Raum eine Rotationsflache, deren Spitze bei der Fadenose 11 liegt. Die 
Erzeugende dieser Rotationsflache ist das betreffende freifliegende Stiick des Gams 4, das eine komplizierte Raumkurve 
beschreibt. An diesem freifliegenden Stiick Garn greifen sowohl die Zentrifugalkraft als auch der Luftwiderstand an, so 
dass der Garnverlauf keine einfache in einer Ebene liegende Linie bildet. Die von dem freifliegenden Garnstiick um- 10 
grenzte Raum wird als Fadenballon bezeichnet. 

[0018] Mit zunehmendem Verbrauch reduziert sich der AuBendurchmesser des Kreuzwickels 2. Da die Fadenabzugs- 
geschwindigkeit konstant bleibt, muss der Ablosepunkt 12 schneller umlaufen, um die Verminderung an Fadenlange 
langs dem Umfang zu kompensieren, der sich aus der Durchmesserverminderung ergibt. 

[0019] Ab einer bestimmten Winkelgeschwindigkeit wird die Zentrifugalkraft groB genug sein, um das Gam 4 unmit- is 
telbar im Anschluss an den Ablosepunkt 12 von der Oberseite des Kreuzwickels 2 abzuheben. 

[0020] Das Anhaften des Gams 4 an den darunter befindlichen Gamlagen, Ungleichformigkeiten in dem Luftwider- 
stand des Gams infolge von Strukturandemngen, Schwankungen im Fadenzug und dergleichen mehr, sorgen dafur, dass 
in einem Bereich der Winkelgeschwindigkeit des Ablosepunktes 12 die Abzugsverhaltnisse standig zwischen einem 
Gleiten auf der Oberflache des Kreuzwickels 2 und einem Fliegen iiber die Oberflache abwechseln. Die Erfinder haben 20 
festgestellt, dass dieses Hin- und Herpendeln zwischen den beiden Abzugssituationen auch davon beeinflusst wird, ob 
sich der Ablosepunkt 12 von der Abzugsseite 8 weg oder auf die Abzugsseite 8 zubewegt. 

[0021] Wenn sich der Ablosepunkt 12 von der Abzugsseite 8 wegbewegt, erhoht sich die Umlaufgeschwindigkeit und 
damit die Zentrifugalkraft, womit sich eine Tendenz ergibt, dass sich das Gam 4 unmittelbar im Anschluss an den Ablo- 
sepunkt 12 von der Oberseite des Kreuzwickels 2 lost und frei uber die Oberflache zu fliegt. Wenn sich der Ablosepunkt 25 
12 hingegen auf die Abzugsseite 8 hin bewegt, vermindert sich die Umlaufgeschwindigkeit und die Zentrifugalkraft, so 
dass das Gam 4 eher die Neigung hat, uber die Oberseite zu schleiften. 

[0022] Luftwiderstandseffekte an der Oberseite des Kreuzwickels 2 werden hier auch einen entsprechenden Einfluss 
haben. 

[0023] Erst wenn die Winkelgeschwindigkeit des Ablosepunktes noch weiter gestiegen ist, wird kein Umklappen in die 30 
Abzugssituation mit iiber der Oberflache gleitendem Gam mehr auftreten. 

[0024] Der fortschreitende Fadenverbrauch lasst den Durchmesser des Kreuzwickels 2 zunehmend schrumpfen und 
die Winkelgeschwindigkeit des Ablosepunktes 12 weiter ansteigen. Die hohere Geschwindigkeit des Fadens in der Luft 
fiihrt dazu, dass der sich zunachst ausbildende einfache Ballon zu einem so genannten doppelten Ballon mit zwei deut- 
lich erkennbaren voluminosen Ballonabschnitten wird, die iiber eine Einschniirstelle miteinander verbunden sind. Der 35 
hierzu gehorige Verlauf des fliegenden Gamstiicks ist in Fig. 2 gezeigt. 

[0025] Der Ubergang von der Situation nach Fig. 1 zu der Situation nach Fig. 2 findet ebenfalls in einem Bereich statt, 
in dem standig die Konformation nach Fig. 1 und die Konformation nach Fig. 2 einander abwechseln. Erst ab einer be- 
stimmten Winkelgeschwindigkeit wird sich ausschlieBlich die Konformation nach Fig. 2 ausbilden. 

[0026] Bei sehr kleinem Wickeldurchmesser entsteht schlieBlich ein dreifacher Fadenballon, an dem zwei Einschniir- 40 
stellen zu erkennen sind. Der Fadenverlauf, der zu diesem dreifachen Ballon gehort, ist in Fig. 3 gezeigt. Auch der Uber- 
gang von der Konformation nach Fig. 2 zu der Konformation nach Fig. 3 erstreckt sich iiber einen Winkelgeschwindig- 
keitsbereich, bei dem der Ballon standig zwischen zweifach und dreifach hin und her wechselt. Zu den einzelnen Ballon- 
arten gehoren durchaus unterschiedliche im Faden auftretende Krafte und Fadenspannungen. 

[0027] Die Festigkeit eines Gams gehorcht einer glockenformigen Verteilung, die um einen mittleren Zugfestigkeits- 45 
wert herum verteilt ist. Wegen der Streuung der Festigkeitswerte gibt es im Gam Abschnitte, die eine deutlich hohere 
Bruchfestigkeit haben und umgekehrt aber auch Abschnitte, die bereits bei deutlich kleineren Kraften reiBen. 
[0028] Die fadenverbrauchende Einrichtung erzeugt ihrerseits keineswegs nur eine einzige konstante Kraft, vielmehr 
wird auch hier die Kraft, gemaB einer Glockenkurve verteilt sein. Fadenbriiche sind in jenem Bereich zu erwarten, in dem 
sich die GauBkurve der tatsachlich auftretenden Kraft mit der Festigkeitsverteilung des Gams uberdeckt, also jener Be- 50 
reich, in dem die beiden GauBkurven eine Schnittmenge bilden. Je groBer diese Flache ist, umso groBer ist die Wahr- 
scheinlichkeit, dass das Gam auf der Seite des Garnverbrauches bricht, was zu entsprechenden Maschinenstillstanden 
fiihrt. 

[0029] Eine durchaus kritische Strecke, die das Gam von der Kreuzwickelspule zum fertigen Textilgebilde durchlaufen 
muss, ist der Abzug von der Kreuzwickelspule 1 selbst. 55 
[0030] Fig. 4 zeigt den Verlauf der Fadenspannung aufgetragen iiber dem Wickeldurchmesser der Kreuzwickelspule 1 . 
Die MaBeinheit des Wickeldurchmessers sind Millimeter und die MaBeinheit der Zugkraft cN (Gramm). Eine stark ge- 
zackt verlaufende obere Kurve 13 zeigt den Verlauf der auftretenden Maximalkraft, jeweils pro 100 Messwerte. Darunter 
befindet sich ein dunkelgefarbter, schlauch- oder bandformiger Bereich 14, der die statistische Standardabweichung der 
gemessenen Zugkraftwerte veranschaulicht. Etwa mittig in diesem Band liegt der statistische Mittelwert der auftretenden 60 
Zugkraft. In Langsrichtung ist das Diagramm in Zonen aufgeteilt, die von 1 bis 6 nummeriert sind. 
[0031] Der Abzug des Gams 4 von der Kreuzwickelspule 1 beginnt beim Maximaldurchmesser der Kreuzwickelspule 
von ca. 280 mm. Bei diesem Durchmesser ist die Winkelgeschwindigkeit des Ablosepunktes 12 zu klein, als dass die 
Zentrifugalkraft das Gam unmittelbar an den Ablosepunkt 12 von der Oberseite der Kreuzwickelspule 1 ablost. Das Gam 
4 schleift in dieser Betriebssituation iiber die Oberflache und erzeugt verhaltnismaBig sehr groBe Zugspannungsmaxima, 65 
obwohl der Mittelwert relativ niedrig liegt, und auch die Standardabweichung nicht allzu groB ist, wie dies das Band 14 
erkennen lasst. Die hohen Zugspannungsmaxima haben vor alien Dingen ihre Ursache in dem Umstand, dass sich das auf 
der Oberflache gleitende Gam 4 mit der Garnlage, iiber die es gleitet, verhakt, weil die Garnoberflache nicht glatt ist, Es 
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stehen aus ihr einzelne Fasem vor. 

[0032] Die Betriebssituation mit gleitendem Gam bleibt bis zu einem Wickeldurchmesser von ca. 260 mm in Reinform 
erhalten. 

[0033] Ab ca. 260 mm, also am Ubergang zwischen der mit 1 und der mit 2 bezeichneten Zone in dem Diagramm, wird 
5 sporadisch die Abzugssituation auftreten, bei der sich das Gam 4 unmittelbar im Anschluss an den Ablosepunkt 12 von 
der Oberseite lost. In den Bereichen, in denen der Ballon bereits ab dem Ablosepunkt 12 ausgebildet ist, reduziert sich 
sprunghaft die maximale Abzugskraft, die sogleich wieder ansteigt, wenn der Ballon sich erst im Anschluss an die Ab- 
zugsseite 7 ausbildet. In dem Abschnitt 2 sind deswegen sehr groBe Schwankungen bei der maximalen Abzugskraft und 
auch vernal tnisma'Big groBe Schwankungen im Bereich der Standardabweichung zu beobachten. 

to [0034] Bei weiter fortschreitender Durchmesserverminderung, also rechts von dem Abschnitt 2, bleibt der Ballon im 
Anschluss an den Ablosepunkt 12 stabil. Es tritt kein gleitender Abzug mehr auf. Die auftretende maximale Zugkraft 
geht sprunghaft nach unten. Die Standardabweichung wird kleiner und auch der Mittelwert sinkt. Offensichtlich wird 
rechts von dem Bereich 2 das Gam 4 beim Abzug mechanisch deutlich weniger belastet. Es vermindert sich die Wahr- 
scheinlichkeit des Fadenbruches signifikant. 

15 [0035] Bis zu einem Durchmesser von ca. 160 mm, d. h. innerhalb der Zone 3 bleiben die Verhaltnisse stabil und die 
Fadenspannung steigt nur langsam an. Das Ansteigen der Fadenspannung ist auf die hohere Rotationsgeschwindigkeit 
und die darnit zusammenhangende hohere Belastung durch den Luftwiederstand sowie die groBere im Ballon zu findende 
Fadenmasse zuruckzufuhren. 

[0036] Rechts von der Zone 3 ist ein deutlicher Anstieg der maximalen Zugspannung und auch des Mittelwertes zu be- 
20 obachten. Der Ballon nimmt hier noch groBere Abmessungen an, die zu hdheren Zugspannungen infolge groBerer Zen- 
trifugalkrafl fuhren. AuBerdem tritt ein zufallig verteilter Wechsel zwischen dem Einfachballon und dem Zweifachballon 
auf. Gegen Ende der Zone 4 kippt schlieBlich die Situation endgiiltig zugunsten des Doppelballons um, womit sich 
schlagartig die Zentrifugalkrafte vermindern und damit auch die auftretenden Zugspannungen, Sowohl die Standardab- 
weichung als auch die auftretenden Maximalspannungen, also die AusreiBer der Spannung in Richtung auf sehr groBe 
25 Werte vermindern sich sprunghaft. Am Ende der Zone 5, bei einem Durchmesser kleiner 60 mm, ist schlieBlich auch ein 
Wechsel zu einem Dreifachballon zu beobachten. Am Ende der Zone 5 steigt die Maximalkraft wieder relativ stark an um 
sprunghaft zusammenzubrechen, wenn sich der Dreifachballon stationar ausgebildet hat. 

[0037] Ausgehend hiervon ist es Aufgabe der Erfindung, eine Kreuzwickelspule zu schaffen, die geeignet ist, die auf- 
tretenden maximalen Zugspannungen in dem Gam betragsmaBig zu vermindern und/oder auf einen reduzierten Betriebs- 
30 bereich zu beschrankten, um die Wahrscheinlichkeit des Fadenbruchs zu vermindern. 

[0038] Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch die Kreuzwickelspule mit den Merkmalen des Anspruches 1 ge- 
losL 

[0039] Bei der erfindungsgemaBen Kreuzwickelspule, werden die einzelnen Lagen mit unterschiedlicher Steigung der 
Schraubenlinien gewickelt. Sie werden so gewickelt, dass die abgezogene Fadenlange groBer ist, wenn sich der Ablose- 

35 punkt von der Kopfseite zur FuBseite bewegt, verglichen mit der Fadenlanbe, die abgezogen wird, wenn sich der Ablo- 
sepunkt von der FuBseite zu Kopfseite bewegt. Mit anderen Worten, die Schraube, langs derer sich der Ablosepunkt von 
der Kopfseite zur FuBseite bewegt, hat eine deutlich kleinere Steigung als die Schraubenlinie langs derer sich der Ablo- 
sepunkt von der FuBseite in Richtung auf die Kopfseite bewegt. Aufgrund dieser MaBnahme lasst sich der ungunstige 
Einfluss auf den Fadenballon vermindern, der seine Ursache darin hat, dass sich der Ablosepunkt mit verhaltnismaBig 

40 hoher Geschwindigkeit von dem Fadenballon wegbewegt. Infolge der geringen Steigung der Schraubenlinie beim Weg- 
bewegen des Ablosepunktes von dem Ballon wird die Axialgeschwindigkeit des Ablosepunktes vom Ballon weg deut- 
lich reduziert und der ungunstige Einfluss auf die Ballonbildung verringert. 

[0040] Bei kleineren Durchmessern wird die erfindungsgemaBe Kreuzwickelspule deutlich eher den Obergang zum 
Doppelballon zeigen, der wie oben dargestellt hinsichtlich der auftretenden Maximalspannung giinstiger ist. Auch hier- 
45 bei wird der Durchmesserbereich, iiber den ein Hin- und Herpendeln zwischen dem Einfach- und dem Doppelballon auf- 
tritt, deutlich reduziert werden. Kleinere Bereiche vermindern entsprechend die Wahrscheinlichkeit des Fadenbruchs. 
[0041] Falls ein gleitender Abzug auftritt, vermindert sich das standigen Schwanken zwischen gleitendem Fadenabzug 
und freifliegendem Fadenabzug bei der erfindungsgemaBen Kreuzwickelspule auf einen sehr viel kleineren Durchmes- 
serbereich. 

50 [0042] Verglichen mit dem Stand der Technik wird sich bereits bei sehr viel groBeren AuBendurchmessern des Kreuz- 
wickels ein stationarer fliegender Ballon ausbilden, der am Ablosepunkt beginnt. 
[0043] In beiden Fallen ermoglicht die Erfindung eine hohere Abzugsgeschwindigkeit. 

[0044] Durch entsprechende freie Wahl der Ganghohen der Schraubenlinien innerhalb des Kreuzwickels lasst sich in- 
nerhalb gewisser Grenzen steuem, wann das Umklappen in die jeweils andere Abzugsart bzw. Konformation des Ballons 
55 auftritt, d. h. wann irreversibel der Wechsel von dem gleitenden Ablosen zum freifliegenden Ablosen nach dem Ablose- 
punkt stattfindet, bzw der Doppelballon oder der Dreifachballon. 

[0045] Im ubrigen sind Weiterbildungen der Erfindung Gegenstand von Unteranspriichen. 
[0046] In Fig. 5 ist die erfindungsgemaBe Kreuzwickelspule 1 stark schematisiert gezeigt. 

[0047] Die erfindungsgemaBe Kreuzwickelspule 1 zeigt den selben prinzipiellen Aufbau wie Kreuzwickelspule 1 nach 
60 dem Stand der Technik. Sie weist eine Spulenhiilse 3 auf, auf dem der Kreuzwickel 2 aufgebracht ist Der Verlauf des 
Gams 4 auf der Oberseite des Kreuzwickels 2 ist schematisch veranschaulicht. Beim Abzug bewegt sich der angedeutete 
Ablaufpunkt 12 in der oberen sichtbaren Gamlage in Richtung eines Pfeiles 15 von der FuBseite 16 zu der Abzugs- oder 
Kopfseite 8. Die Lage bildet eine Rechtsschraube. Sobald die obere sichtbare Lage abgenommen ist, wechselt der Ab- 
zugspunkt 12 zu der darunter befindlichen Lage, wo sich der Abzugspunkt 12' (mit Apostroph versehen, weil er sich der 
65 nachsten Lage befindet) in Richtung des Pfeiles 17 bewegt, Diese Lage enthalt das Gam 4 in einer Linksschraube. 

[0048] Wie die Fig. 5 unschwer erkennen lasst, vollfuhrt der Abzugspunkt 12' 2,5 Umgange, wenn er sich von der 
Kopf- oder Abzugsseite 8 zur FuBseite 16 bewegt und nur ca. einen Umgang bei der Bewegung von der FuBseite 16 zu 
der Abzugsseite 8. Das Windungsverhaltnis ware im gezeigten Fall 1 zu 2,5. Abweichend von dem gezeigten Windungs- 
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verhaltnis sind auch andere Windungsverhaltnisse bis hin zu 1 : 10 vorzugsweise 1 : 5 denkbar und liefern je nach Fa- 
denverhaltnissen verbesserte Werte der Abzugskraft, verglichen mit einer Kreuzwickelspule, bei der das Windungsver- 
haltnis in den aufeinanderfolgenden Lagen 1 : 1 betragt. Unter Windungsverhaltnis wird hierbei die Anzahl der Windun- 
gen verstanden, in denen das Garn auf dem Weg von der FuBseite zu der Kopfseite aufgewickelt ist, verglichen mit der 
Anzahl der Windungen, die das Garn auf dem umgekehrten Weg beschreibt. 5 
[0049] Oder anders ausgedriickt, der Betrag des Winkels a, den das Gam 4 in der Lage mit der Rechtsschraube mit der 
Ebene 7 einschlieBt, ist groBer als der Betrag des Winkels ^, den das Garn 4 in der Lage mit der Linksschraube mit der 
Ebene 7 einschlieBt 

[0050] Abgesehen von dem erlauterten Unterschied, wird die Kreuzwickelspule 1 nach Fig. 5 nach den selben Krite- 
rien hergestellt wie ublich. Es wird angestrebt durch Verlagerung des Umkehrpunktes 9 sowohl an der Abzugsseite 8 als 10 
auch an der FuBseite 16 Materialanhaufungen zu vermeiden. Es wird ferner angestrebt, den Fadenverlauf, bezogen auf 
die nachste Lage mit dem selben Wickelsinn, moglichst zufallig auszurichten um MoirSbildungen oder RegelmaBigkei- 
ten zu vermeiden, was zu Storungen fuhrt. 

[0051] Abgesehen von der konischen Form, wie sie in Fig. 5 gezeigt ist, kann die Kreuzwickelspule 1 auch durch ge- 
eignete Bewicklung so gestaltet werden, dass ihr Kegelwinkel sich durchmesserabhangig verandert oder dass sie bei- 15 
spielsweise gegen Ende, d. h. bei kleinen Durchmessern in eine zylindrische Form ubergeht. Es ware auch denkbar, eine 
Kreuzwickelspule 1 zu erzeugen, bei der der Kreuzwickel 2 im Anschluss an die Abzugsseite 8 zunachst zylindrisch ist 
und sodann in einen kegelstumpfformgien Bereich ubergeht. Es wird damit Hyperboloid angenahert. 
[0052] Der Kreuzwickel kann auch iiber die gesamte Lange und alle Durchmesser zylindrisch sein, wie dies heute ub- 
lich ist. 20 
[0053] Nach den bisherigen Erkenntnissen aus einer Reihe von Versuchen, lasst sich die Verbesserung wie folgt tabel- 
larisch fur den Durchmesser 100 mm tabellarisch darstellen. 



Gangverhaltnis 

1:1 1:2 1:2,5 1:3 

Stand 
der 
Technik 



25 



30 



Maximalkraft 25 cN 18 cN 11 cN 17 cn 

Standardabwei- ±5 cN ±4 cN ±3 cN ±4 cN 
chung 

Mittelwert 6 cN 5 cN 3 cN 5 cN 

[0054] Fur einen Wickeldurchmesser von ca. 65 mm ergibt sich folgende Gegeniiberstellung. 

1:1 1:2 1:2,5 1:3 

Stand 
der 
Technik 

Maximalkraft 35 cN 18 cN 15 cN 12 cN 

Standardabwei- ±6 cN ±4 cN ±3 cN ±2 cN 
chung 

Mittelwert 7 cN 4 cN 4 cN 2 cN 

[0055] Die Steigungswinkel a und p konnen mit Ausnahme der Randbereiche an der Abzugsseite 8 und der FuBseite 6 60 
konstant sein. Sie konnen sich aber auch iiber die axiale Lange gesehen verandern und sie konnen obendrein vom radia- 
len Abstand abhangig sein. SchlieBlich ist es denkbar, einen nach zur vollen Spule hin zunehmenden konischen Winkel 
zu erzeugen, indem im Inneren des Kreuzwickels, bezogen auf die radiale Ausdehnung, Wicklungen vorgesehen werden, 
die nicht die voile axiale Lange haben, d. h. es werden Wicklungen erzeugt, die beispielsweise ausgehend von der FuB- 
seite 16 nur bis etwa zur halben Lange des Kreuzwickels 2 reichen. 65 
[0056] Welche Form und welches Winkelverhaltnis jeweils gewahlt wird, muss im einzelnen experimentell ermittelt 
werden, denn in das Ablaufverhalten des Gams gehen sehr wesentlich die Garn art und das Gammaterial sowie der Gam- 
durchmesser ein. Ringspinngarne haben andere Eigenschaften als Garne aus Rotorspinnmaschinen. Eine Optimierung 
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durch Versuchreihen wird sich deswegen nicht vermeiden Lassen. 

[0057] Bei einer Kreuzwickelspule haben die Schraubeniinien, in denen das Gam aufgewickelt ist, in benachbarten La- 
gen unterschiedliche Steigung. Die Wicklungsverhaltnisse sind so gewahlt, dass die abgezogene Menge groBer ist, wenn 
sich der Abzugspunkt von der Abzugsseite zur FuBseite bewegt, veiglichen mit der abgezogenen Menge, wenn sich der 
5 Abzugspunkt von der FuBseite zur Abzugsseite bewegt. 

Patentanspruche 

I. Kreuzwickelspule (1), 
10 mit einem Spulenkem und 

mit einem Kreuzwickel (2), der aus Garn (4) besteht, das in Lagen auf den Spulenkern (3) aufgebracht ist, und der 
eine Abzugsseite (8), von der das Garn (4) uber Kopf abziehbar ist, und eine FuBseite (16) aufweist, 
wobei das Garn (4) in dem Kreuzwickel (2) langs einer Schraubelinie von der Abzugsseite (8) zu der FuBseite (16) 
sowie in einer anderen Schraubenlinie mit entgegengesetztern Wickelsinn von der FuBseite (16) zu der Abzugsseite 

15 (8) verlauft und sich die Steigungen der Schraubeniinien derart voneinander unterscheiden, dass, zumindest in ei- 

nem Bereich des Kreuzwickels (2), die Garnlange beim Abzug in diesem Bereich groBer ist, wenn sich der Ablose- 
punkt (12, 12') des Garns (4) an der AuBenseite des Kreuzwickels (2) von der Abzugsseite zu der FuBseite (16) be- 
wegt hat, bezogen auf die Garnlange, die in diesem Bereich abgenommen wird, wenn sich der Ablosepunkt (12, 12') 
von der FuBseite (16) zu der Kopfseite (8) bewegt hat. 

20 2. Kreuzwickelspule nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Bereich ein Bereich ist, der von einem er- 

sten Durchmesser bis zu einem zweiten Durchmesser reicht. 

3. Kreuzwickelspule nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Bereich ein Bereich ist, der von einer er- 
sten Stelle bis zu einer zweiten S telle reicht, die von der ersten Stelle axial beabstandet ist. 

4. Kreuzwickelspule nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass es wenigstens einen weiteren Bereich gibt, 
25 der ein anderes Wickelverhaltnis gemaB Anspruch 1 enthalt. 

5. Kreuzwickelspule nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Spulenkern (3) durch eine Spulenhiilse 
gebildet ist. 

6. Kreuzwickelspule nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Kreuzwickel (2) an der Abzugsseite (8) 
frei von Abdeckungen ist. 

30 7. Kreuzwickelspule nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass eine Gamlage in die andere Gamlage jeweils 

an einem Umkehrpunkt (9) ubergeht, wobei aufeinander folgende Umkehrpunkte (9) weder an der FuBseite (16) 
noch an der Abzugsseite (8) unmittelbar ubereinander liegen. 

8. Kreuzwickelspule nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Umkehrpunkte (9) in Umfangsrichtung 
und/oder in Langsrichtung bezogen auf die Achse des Kreuzwickels (2) gegeneinander versetzt sind. 
35 9. Kreuzwickelspule nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass Kreuzwickel (2) derart gestaltet ist, dass auf- 

einander folgende Lagen kein Moiremuster bilden. 

10. Kreuzwickelspule nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Kreuzwickel (2) zumindest der vollen 
Kreuzwickelspule (1) zylindrisch ist. 

II. Kreuzwickelspule nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass der Kreuzwickel (2) iiber den gesamten 
40 Betriebsbereich zylindrisch ist. 

12. Kreuzwickelspule nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Kreuzwickel (2) zumindest der vollen 
Kreuzwickelspule (1) sich zur Abzugsseite (8) hin konisch verjungt 

13. Kreuzwickelspule nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass der Kreuzwickel (2) derart gestaltet ist, dass 
die voile Kreuzwickelspule (1) einen konischen Kreuzwickel (2) bildet, dessen Gestalt mit zunehmender Garnab- 

45 nahme in die zylindrische Gestalt ubergeht. 

14. Kreuzwickelspule nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Garn zu einer Gruppe gehort, die Faser- 
garne, Monofilamentgarne, Multifilamentgame und deren Zwime umfasst. 

15. Kreuzwickelspule nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass das Gam ein Gam fur textile oder textiltech- 
nische Anwendung ist. 

50 16. Kreuzwickelspule nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Winkel (a, 0), mit dem das Gam (4) in 

der einen Gamlage aufgewickelt ist, betragsmaBig zwischen 30° und 12° liegt, jeweils gemessen, gegenuber einer 
Ebene (7), die rechwinklig zu der Achse des Kreuzwickels (2) liegt, und dass der Winkel (a, 0), mit dem das Gam 
(4) in der anderen Gamlage aufgewickelt ist, betragsmaBig zwischen 0,5° und 15° liegt, gemessen gegenuber der 
selben Ebene (7). 

55 17. Kreuzwickelspule nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Windungsverhaltnis zwischen der 

Wicklung von der FuBseite (16) zur der Abzugsseite (8) und der Wicklung von der Abzugsseite (8) zu der FuBseite 
(16) zwischen 1 : 1,2 und 1 : 10, vorzugsweise zwischen 1 : 1,5 und 1 : 8 liegt. 

18. Kreuzwickelspule nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass die Kreuzwicklung an der Abzugsseiteseite 
(8) und/oder der FuBseite (16) eine kegelstumprformige Gestalt aufweist. 

60 
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